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Probleme im Umfeld industrieller Produktion

Generelle Entwicklungstendenzen im Umfeld der industriellen Produktion:

Fortschreitende Zunehmende
Verbreitung moderner Globalisierung
Technologien der Wirtschaft

Verkiirzte Innovations-

und Technologie- Individualisierung
lebenszyklen der Kundenbedarfe

~ ¥ ¢ " 4

miissen reagieren

Zunehmende

Auswirkungen auf
Unternehmen:

steigende Variantenvielfalt bei sinkenden Stiickzahlen
(Auswahl)

sich standig verkurzende Produktlebenszyklen
Zunahme von Komplexitat und Haufigkeit der Planungsaufgaben

Resultierende Anforderungen an die Unternehmen (Objektbereich)
= Wandlungsfahige Fabrik

Resultierende Anforderungen an die Fabrikplanung (Methodenbereich)
|}

Schnelle Errichtung von Fabriken und Einfuhrung neuer Produkte, Technologien, Anlagen
|}

Kirzere Planungszeiten
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Wandlungsfahigkeit von Unternehmen

Planungsprozesse/-werkzeuge Digitale Modelle/Daten
Planungswerkzeuge . Datenmodell
. Digitale )
Entscheidungs- u. Kontrollsystem Fabrik Produktions- u. Prozessmodelle
= __._ .. ] Wandlungskultur Simulationsmodelle &

Kooperative und
integrierte Planung

Fabrikdigitalisierung
und -modellierung

Veranderungsfahige
Fabriksysteme

Digitale

Digitale
Fabrik

Fabrik

Physische Systeme
Produktionswerke/-anlagen
Logistiksysteme
Ressourcen
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Digitale Fabrik

u:ale Fabrik ist der Oberbegriff fir ein
des Netzwerk von digitalen Modellen,
Methoden und Werkzeugen - u.a. der Simulation und 3D-

Visualisierung - die durch ein durchgangiges
Datenmanagement integriert werden.

Ihr Ziel ist die ganzheitliche Planung, Evaluierung und

laufende Verbesserung aller wesentlichen Strukturen,

Prozesse und Ressourcen der realen Fabrik in
Verbindung mit dem Produkt.” (VDI-Richtlinie VDI4499)
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Ziele der Einfuhrung der Digitalen Fabrik

= Langfristig
= Automatische Prozessgenerierung anhand von Referenzprozessen
= Integration der Anlagen- und Fabriksteuerung in die Digitale Fabrik

= Interaktiver Zugriff auf Anlagendaten in Echtzeit
Digitale
Konzepte

Digitale Werkzeuge

= Mittelfristig
= Ubergreifende Standardisierung der Softwaresysteme
= Komplette digitale Reprasentation aller Bereiche

= Integration neuer Fertigungstechnologien in
Einzelprozesssimulationen

= Netzbasierte Kommunikation mit internen
und externen Partnern

= Standardisierte Visualisierung aller Bereiche

m  Kurzfristi
9 /Dlanung / Modelle / Simulation

= Schaffung einer gemeinsame Datenbasis fur
Produkt-, Betriebsmittel- und Planungsdaten

= Digitale Erfassung und Dokumentation der
externen und internen Produktionsmittel

Integration / Gemeinsame Datenbasis
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Vernetzung von Modellen der Digitalen Fabrik

Geschaftsprozess-Modelle

‘ Unternehmen ’

Logistik-Modelle

‘ Produktionsbereiche ’

Ablauf-Modelle

‘ Fertigungszelle / Produktionsmaschine ’

Mehrkérper-/FEM-Modelle

‘ Komponente ‘
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Verklrzung der Prozesszeiten

Produktentwicklung )
Produktionsplanung
Umsetzung )

Konventionell

Ergebnis

N

Produktentwicklung ) i
Produktionsplanung

Ums.

Digitale Fabrik

Planung

|
|
|
|
f
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
t

Konventionelles Zeit

Engineering

Concurrent
Engineering

|
i
i Fehlerbeseitigung

Verbesserung der Produktion

| Time to Market (DF) >‘

Time to Market (Konventionell) >|

Aufwand
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Datenmodell der Digitalen Fabrik

Digitale Fabrik

Virtuelle Fabrik

_%a _%%

_%a _E%

Strukturplanung | Produktentwicklung | Prozessentwicklung | Operative Prozesse

T T 3

T 33

T

Open Factory Backbone (XML)

— 5

f£ T T =

—_ Bhysnkahsches Ubertragungsmedium

Datend ’ Realer Fabrikbetrieb
el ls Fabrikstruktur Operativer Fabrikbetrieb
* Prozesse
* Ressourcen Ressourcen Prozesse
* Modelle Referenzprozesse Auftrage
e Szenarien
v
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Offene Systeme — JDF und JMF
Sender K_omponenten gl(_eich_er Empfanger
Schichten unterschiedlicher
Hersteller
Senden von Empfang von A
Anwendungsdaten Anwendungsdaten
Offene JDF / IMF eﬁ—ﬂ,—% JDF / IMF
Standards R
unterschiedliche XML XML
Hersteller
Regelung Regelung
des Ablaufs des Ablaufs
Absicherung Uberpriifung
der Ubertragung der Ubertragung
Senden Empfangen
v einzelner Bits einzelner Bits

=
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openFred-Forschungsplattform

open

| Promotion Helge Hemmer
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_réd

oty
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Open Digital Factory for Research and Education

Forschungsthemen

= Wissensmanagement in der Digitalen Fabrik

m  Evaluierung von Produktionsplanungsalgorithmen

m Kapazitatssuche in kollaborativen Print Service Netzwerken
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openFred - Architektur

Service calling a

Promotion Helge Hemmer ‘ service

Consumer
-
S

Application

o

\S

Web
Browser

}

Mobile
Device

HTTP
WAP
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Evaluation of Production Planning Algorithms

Promotion Helge Hemmer ‘ e [ [ o
. student :5 researcher ‘ production planer
|
open
_rég \
“'n
deploys new algerithms
[ and descriptions
uns
simulations s
and produces | owm Calt
benchmark Routines and data storage
Fesults - algorithm data store
- simulation lagic
- reporting logic
pushes algorithm
information and
simulation analysis
o to wikl
OpenFred knowledge portal
Wiki system
Unified sccess Lo all information aboul algerithms, parameters, benchmark
open results. Developers of algorithms can easily edit and extend infarmation directly
without using the infrastructure above.
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Aufbau kollaborativer Print Service Netzwerke
| Promotion Sebastian Meiser
( Trusted Third
Service Consumer Party Service Providers
- -
vy 9 vy vy ' vy
Collaboration
Middieware Experience Data Middleware Middleware Middleware
Interface 9 Interface Interface Interface
Legacy System Machine Data Legacy Sysiem | [ Legacy System [ Legacy System

S =

©

BPM Repasitory

©

\_Hesrboo / Monitoring/Kontrolle Giber eine
Trusted Third Party (TTP)

Basiertend auf dem eSRA-Model (eSourcing Reference Architecture) fir dynamische Kollaboration, von Alex Norta (Universitéat Helsinki)
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Workflow & Matching

| Promotion Sebastian Meiser

| BT
E E e E
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- Middleware { Matchinginvoived \  Trusted Third
Party
\ Legacy & Extemal Parameter Set
Management
[ — ] v
\ntemal Parameter Provider Preseleciion &
Job Sat lterative Reducton BPM
Repository
) A
Matching (Jobs/ Checking Capacities
- =
Machines)
Machine Production
h 4 Machine
Dax[Doie \ Daia
Provider Ranking
Checking Capacities
'y
- Bid Requast & Callaboration
PnndiTion Response Experience
Bid
- Order
Management
Execution
Y Y Y .
Site 1 Site 2 Site N Provider 1 Provider 2 Provider N
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m Digitale Fabrik noch eine Vision?

m Digitale Fabrik erfordert mehrere Modelle und Softwaretools

m Offene Standards zur Kommunikation

m JDF und JMF bieten gute Basis flir jobbezogene Daten

m Realisierung erster Prototypen auf Basis der
Forschungsplattform OpenFred

= Wissensmanagement in der Digitalen Fabrik
= Evaluierung von Produktionsplanungsalgorithmen
= Kapazitatssuche in kollaborativen Print Service Netzwerken
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

OOQ

University of Wuppertal

i Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Kiihn

wkuehn@uni-wuppertal.de
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